Equation Chapter 0 Section 1

Comparaison de superficie entre I’ Afrigue, I’ Indonésie et |la Malaisie

(Figure: (A.1))



L’ Afrique

Aloérie

Migeria

Burundi
Rép. démo.
du Congo

(Figure: (A.2))



- Tableau consommation Afrique : Figure (A.3)

- Production | Exports Impor Domestic nbr lconsommation
Palm Oil  Year 2001 |~/ | O'?m o) (toFr)1cr)1 ég) (?(l),l rl? r?é); | hiltil.tggés el en

Africa 1.787.804 218.901 1.766.937| 3.338.890
Algeria - 4.976 67.007 62.031 30.291 2,05
Angola 56.000 - 4.900 60.900 13.134 4,64
Benin 15.000 16.000 7.479 6.479 6.272 1,03
Botswana - 27| 644 617 1.541 0,40
Burkina Faso - - 17.729 17.729) 11.535 1,54
Burundi 1.760 5 853 2.608 6.356 0,41
Cameroon 145.000, 11.054 4.008, 137.954 14.876 9,27
Cape Verde - - 244 244 427 0,57
Central African Republic 1.886 - - 1.886] 3.717 0,51
Chad - - 3.596 3.596| 7.885 0,46
Comoros - - 250 250 706 0,35
Congo, Dem. Republic of 167.230 100 8.000 175.130 50.948 3,44
Congo, Republic of 16.700 - 6.873 23573 3.018 7,81
Coted'lvoire 204.863 90.346 35.715 185.232 16.013 11,57
Djibouti - - 13.359 13.359 632 21,14
Egypt - 130 210.134 210.004{ 67.884 3,09
Ethiopia - - 22.403 22.403 62.908 0,36
Gabon 6.400 6.392 1.850 1.858 1.230 1,51
Gambia 2.500 - 2.200 4700 1.303 3,61
Ghana 110.000, 37.848 16.012 88.164 19.306 4,57
Guinea 50.000 101] 3.851 53.750 8.154 6,59
Guinea-Bissau 4.500 10 340 4830 1.199 4,03
Kenya - 8.774 366.882 358.108 30.669 11,68
Liberia 42.000 5.500 400 36.900 2913 12,67
Libian Arab Jamahiriya - 621 385 764  5.290 0,14
M adagascar 3.500 130 1.788 5.158 15.970 0,32
M alawi - - 970 970 11.308 0,09
Mali - - 8.699 8.699] 11.351 0,77
Mauritania - - 12.309 12.309] 2.665 4,62
Mauritius - - 3.211 3.211 1.161 2,77
M or occo - 1.117 14.192 13.075 30.130 0,43
M ozambique - - 31.400 31.400 18.292 1,72
Namibia - 3 72 69 1.757 0,04
Niger - - 29.935 29.935 10.832 2,76
Nigeria 903.000 8.000 186.990 1.081.990 113.862 9,50
Rwanda - - 6.685 11.685 7.609 1,54
Sao Tome and Principe 2.025 - 2.075 138 15,04
Senegal 5.600 657 27.196 32139 9.421 3,41
Seychelles - - 860 860 80 10,75
Sierraleone 36.000 50 1.600 37.550 4.405 8,52




South Africa - 8.397 283.948 290.551] 43.309 6,71
Sudan - - 50.919 50.919 31.095 1,64
Swaziland - 1 90 89 925 0,10
Tanzania, United Rep of 6.140 14.918 178.653 111.875 35.119 3,19
Togo 7.700 3.610 16.567 20.657 4527 4,56
Tunisia - - 24.670 246700  9.459 2,61
Uganda - 34 39.381 39.347| 23.300 1,69
Zambia - - 18.000 18.000 10.421 1,73
Zimbabwe - 100 18.287 18.187| 12.627 1,44

TOTAUX 777.970 4,27
habitants: Indonésie = 212.000.000 2003

Malaise = 22.218.000

Afrique = 772.542.000 sur 848.734.536




Autre procédé d’ extraction :
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(« Extraction des huiles végétales », Le Gret. Figure: (A.4))

Appareillages d' extraction de I’ huile de palme (Géocities & Songhai)




Différentes presses al’ huile de pame :

(Figures: (A.5))

Egrappeuse manuelle : Egrappeuse motorisée :

(Figures: (A.6))
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Clarificateur — déshydrateur :

(Figure: (A.7))

Presse d’ huile de palmiste :

(Figure: (A.8))
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Spécifications Iégales
NBN EN 590

TOoTAL
DIESEL

QUALITE REQUISE

UNITES METHODE D'ESSAI
MIN. BAA,
Masse volumigue & 15°C Kg/m® 820 845 NBN EN IS0 12185
MBN EN IS0 3675
Stahilité a I'oxydation gfm?® - 25 EN IS0 12205
indice de cétane « mesuré » 51,0 - EN ISO 5165
indice de cétane « calculé » 460 EN 150 42684
Pouvair lubrifiant, diaméire de pm - 460 IS0 12156-1
marque d'usure corigée a 80°C
Viscosité & 40°C mmi/s 2,00 450 EN IS0 3104
Comosivité, essal & la lame de classe classe 1 NBN EN IS0 2160
cuivre, (3 h & 50°C)
Point d'éelair G Sup. 55 - EN 22715
Teneur en soufre mg/kg EN IS0 14596
DESEL - 350
DIESEL 508 - 50
Teneur en Hydrocarbures de type : % {mfm} 1P 391
Aromatiques polycycliques - 11 EN 12816
Teneur en cendres % {mém} - 201 EN IS0 6245
Teneur en eau mg/kg - 200 EN IS0 12837
Centamination lotale mgikg - 24 EN 12662
Distillation NEN EN 150 3405
- % {v/v) condensé a 250 °C % (wiv) - <65
- % (wv) condensé a 350°C % (VIV) 85 g
- point 95 % (v/v) condensé & °C . 360
Résidu de carbane % (m/m) - 0.30 EN ISC 10370
{sur e résidu 10% de distilation }
Température limite de filtrabilite {*) C EN 116
Pérsiode d'eté ; classe B 0
de mars & novembre compris
- Périoda d'hiver : classe E -15

décembre, janvier et février

{*) Pour cette caractéristique la norme légale exige des spécifications suivant I'é1é ou I'hiver.

(Figure: (A.9))
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Propriétés de I’ ester méthyligue de colza

Important requirements and test procedures of DIN EN 14214

Characteristics Units Limit values Test procedures
Min. Max.
Ester % (mSm) 96.5 prEN 14103
i a t]
Density at 15 °C ka/m 50 ad EH EE igﬁs
Kinematic wviscosity at 40 °C mm'ys 1.5 5.0 EN I50 3104
Flash paint Iz = 120 50,20 3679
Sulphur content mkg 10
?g:igmg:em[‘ﬁ;aanﬂm T o fm/my 0.3 EN IS0 10370
Cetane index 510 EN IS0 5165
Ash (sulphurous ash) % {m,m) 0.0z 150 30|y
Water content m kg 500 EN 150 12037
Tatal polluticn makg 24 EN 12662
Corrosive effect on copper comosion grade 1 OIN 150 2160
{3 hat &0 °0)
Thermal stability
Oxidation stability, 110 °C hours 6.0 prEN 14112
Acid number mg KDH/q 0.5 prEN 141034
Todine number 120 prEN 14111
E?rlgl?arlzti:u-.fl.rid-ﬂeﬂyl.ester AR b LR
Content of fatty acid-methyl esters 5 (m/m}) 1
with mor than 3 double bonds
Methanol content o fmSmy 0.2 prEN 14110
Monog lyceride T (m/m) 0.8 prEN 14105
Diglyceride T fmSmy a.2 prEN 14105
Triglyceride o (mmy) a.2 prEN 14105
Free glycerine T fmmy 0.0z prEN 14105
prEN 14105
Total glycerine o (mmy) 0.25 prEN 14105
Alkali content (Na + K) mi, kg 5 pr EN 14108
prEN 14109
Phosphorous contert mi kg 10 pr EN 14107

(Figure: (A.10), UFOP)



Différentes propriétés d huiles végétaes

Density  Viscosity Pour point  Cloudpt Flashpt Conradson  Cetane LCV
20°C  20°C(Cst) (°C) (°C) (°C) (% ontotal) Number (Mj/kg)

Diesdl fuel 0.830 6 -18 -9 70 0.01 50 43.8
RME 0.880 7 -12 -4 183 0.66 49 37.7
Coprah 0.915 30 23-26 28 230 / 40-42 37.1
Palm 0.915 60 23-40 31 280 0.42 38-40 36.9
Cottonseed | 0.921 73 2 -1 243 0.49 35-40 36.8
Jatropha 0.920 77 -3 2 236 0.47 23-41 38.0
Groundnut 0.914 85 -3 9 258 0.50 30-41 39.3
Rapeseed 0.916 78 -2 -11 285 0.50 30-36 374
Soybean 0.920 61 -20 -4 330 0.54 30-38 37.3
Sunflower 0.925 58 -16 -5 316 0.35 29-37 37.7

(Figure: (A.11), CIRAD ; Physical and fuel characteristics of vegetable oils and rape methyl ester (RME))

Coconut Palm Sunflower Linseed
SpraySpecific Area (cm?/ml) 1000 950 890 840
Rate of Evaporation - Pyrolysis 245 110 70 55
(Kevap 450°C ; 10°mm?/s)
Ignition Delay (°V) 6.8 79 8.6 10.1

(Figure: (A.12), CIRAD ; Influence of the composition of triglycerides on fuel properties)




M oteurs de moyenne et de grosse puissance

(Figure: (A.13), laboratoire AAN ; Moteur Hatz, 4 cylindres, refroidi par air, 30 a 50 kW)

X1



(Figure: (A.14), laboratoire AAN ; Nommé 6 P 13,5 ; Moteur sur banc d’ essai AAN, 6
cylindres, 8.85 dm?3, 130 kW)

(Figure (A.15), laboratoire AAN ; Nommé 4 P 13,5 ; Moteur sur banc d’essai AAN muni de
tout I’ équipement de freinage de couple, mesures de puissance et de pollution,... ; 4 cylindres,
5.9 dms3, 80 a 105 kW)

X1l



Piston « ferrotherm » avec chambre de combustion interne et muni de segments

(Vue de coté ; diametre 160mm) (Figure: (A.16), AAN)
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Piston « ferrotherm » avec chambre de combustion interne

(Vue de dessus ; profondeur chambre de combustion interne : 40mm)-(Figure: (A.17), AAN)
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Composition et indice d'iode de diverses huiles végétales

160
140
120
100
80
60
40
20
O s gsesecseazsoa
—_— — — U c S
sz 88383 8383 8 £ 8
O S T 8 2 3 &
Unsaturation of oils (lodine Vaue) (Figure: (A.18), CIRAD)
Coconut Pam Cotton | Rapeseed | Soybean | Linseed
Major Cl12:0| C16:0 C16:0 C18:1 C18:2 C18:3
Fatty Acids @ C18:1 | C18:2
Ci14:0
Saturated
Triglycerides 96 59 5 2 4 1
(W%)
lodine Vaue 12 50 110 111 135 196
WC x:y : x=number of Catomsin fatty acid ; y = number of C = C bonds in the chain

(Figure: (A.19), CIRAD)
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Formation de « trompette »

(Moteur John Deere)

(Figure: (A.20), AAN ; vue sur culasse et soupapes avec formation d' une « trompette »)

(Figure: (A.21), AAN ; « trompette »)
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(Figure: (A.22), AAN ; vue du dessus sur une « trompette »)
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Essai moteur al’ huile de palme chez AAN

Marche en continu 4VD 13,5 AL (P)
Md en Nm Régime en tr/mn

BOD
550 1320 160 4200 | 1820|100 __.az.u::_zzm_-llam
500 F——~t—T——TTT—1T l
450 ' - - H
asn : : B SETR B JE F ! N
a0o ; 1
250 S P i — = — sr et S AR — A A
200 F——- .I ) B 1 | R e e e R Theo
150 p—=- - : . | sl
TOQ e et I T -----..-_--J.-._J_.E. ...... e m o |l !. b e | -4
50 == g el o ammee: it e oy [ 1 _! e sy B | _*-‘I
0 . | |
=80 = : ........ PSP N N PO (PE— | sl b i
-100 LA SHEl ol T = e
oy 1_.50 | ) 1 {-Q
U 4C BO 120 1E0 200 240 280 320 360 400 440
Durée en mn
Cycle en charge Cycle mesure

(Figure: (A.23), AAN)
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Chauffage et refroidissement de 123 litres
de graisse de palme / divers échangeurs de chaleur

g DMﬂtElJ_r_’ - en marche | Moteur a l'arrét

Régime du moteur : Zeit [min]
1500 tr/mn 250 Nm

T7 Echangeur de chaleur 88 Echangeur de chaleur
huile/eau huile/eau
(aspiration) (refoulement)

(Figure: (A.24), AAN)

Chauifage de 123 litres de graisse de palme a 1500 tr/mn, 250 N
température initiale 19 °C - état solide

100~ AL
solide
60/
40F
20

REREEE o po At EREe Selaeiate :
0 [ | ] | . i E’ - # e .

0 *10 20 30 40 50 60: 70 80 90100110120130140150160170
temps (minutes)

solide/liquide

A

b~ — S [(SLE N E R B : 3 e i o s pireeE T T

—*— T huile de palme [°C] —— T eau de refroid. au retour [°C]

~== T gau de refroid. —— différence de tempér. de
moteur [°C] I'échangeur de chaleur

(Figure: (A.25), AAN)
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Anayse et résultats du test moteur al’ huile de palme al’ université de Songkla

Table 1 Properties of diesel and refined palm ail

Refined

Fuel property |Specification | Diesel palm oil Standard
Cetane Number >47 NA 50 A (B
613
Specific gravity ASTM D-
o 15.60C >0.81,<0.87 | 0.84 0.92 1208
Viscosity at ASTM D-
40°C (cS) >1.8,<4.1 | 3.1 40.9 245
Flash point (°C) | >52 69 | >a00 |ASHD
Water and ASTM D-
sediment o) | <005 | NA [ Traces o0
Carbon residue ASTM D-
(%) <0.05 [<0.001, 0.217 4530
Ash (%) <001 | NA | o001 ASIMD-
Digtillation ASTM D-
temp (°C) <357 NA 319 86
High hesating i ASTM D-
value (MJkg) || ERE 240

INA: Not Available

(Figure: (A.26), université de Songkla)

XX



<

(Figure: (A.27), université de Songkla)
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(Figure: (A.28), université de Songkla)
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Calcul détaillé de |a puissance dével oppée par |” huile de palme comparée au diesel (A.29)

?? PCI volumique : diesd : 36.000 kJdm3
huile de pame : 32.000 kydm?

& rapport de conversion: 36.000 k¥dm? = 1,12
32.000 kJdm?3

& £? capacité d énergie: 1,121 d' huilede palme = 11 diesel

?? 1kWh=3600kJ s diesd : 36.000 kJdm? = 10 kWh/l
huile de pame : 32.100 kJdm? = 8,9 kWh/I

& efnjection volumique : huile de palme développe +/- 90% de
la puissance dével oppée par le diesel

?? PCl massique:: diesd : 42.500 kJkg
huile de pame : 35.600 kJkg
& consommation spécifique : s= 3600 [o/kWh]

?2cL * 10°* PClpy

=>a7q égd : Stiesd / Shile = +/- 85%

Calcul delamarge bénéficiere d un moteur al’ huile de palme comparée au diesel (A.30)

?? puissance maximum moteur Hatz: 11 kW au diesdl
? 10 kW al’huile de pame, vu le moindre PCl

?? consommation estimée (apleinecharge) : 3,4 1/h a3.000 tour/min
1,8 I/h a 1.500 tour/min

?? durée de vie souhaitée et prix d’ achat totd : 8.000 heures; 1.600 €

?? différence de prix diesdl — huile de pame : 0,35 €/I

?? quantité de combustible totale : 3,41/h* 8.000 h = 27.000 litres
ou 1,8I/h* 8.000 h=14.400 litres
?? qgan financier total : 0,35€/1 * 27.0001 =9.520 €
ou 0,35€/1 * 144001 =5.040 €
?? guantité et durée de revient : 0,35 €/1 = 4.600 litres
1.600 €
&= 4.6001 = 1.350 heures
341/h
ou 4.6001 = 2.555 heures
1,81/h

XXI1



Qualité de I’ huile végétale (colza) requise pour I’ utilisation comme carburant

AN
Vorliiufiger Qualititsstandard fiir Pflanzendl als Kraftstoft
(RK-Qualitiitsstandard)*

Y 3 Grenzwerte
Eigenschaften Einheiten Rl Priifverfahren
; . = FhiE N EN 1803675
Dichte (15 °C) g/mi O B DIN EN IS0 12185
Kinematische mmdls I a8 DIM EN 130 3104
Viskoslal (40°Cy S, D
FlammpunkiTm | === s =M=y B
geschlossenen Tiegel i 220 I DIN EN 150 22719
nach Pe-nslﬂr-hllartarm ik [y S
Helzwert kdig a5 DIN 51000 -3
Zincwilligheit {Cetanzahl)
Koksriickstand Masse-% 0.4 DIN EN IS0 10370
{nach Canradgson) = ————
. A : — = i
|Kaltevarhalten c : Rt DIN V51608
Gesamiverschmutzung et ! 25 DIM EMN 2662
Gesamiverschmutzuing e = | Lk DIN 51419
mit Sum Filter | festzulegen 2l
Mscha Masse-% | 0,01 DIM EN 130 6245
| s e
VWassergehall Masse-4. LO7s pr EN ISD 12937
— —_— = !: ——
Phosphorgahalt malkg i 15 ASTM D3231-99
Schwefelgahalt malka I I 20 ASTM D 5453-93
T i 7 ==
Meulralisationszahl mig KOHIg 20 DIN EN 130 660
|dodzahi gH00g 100 120 DIN 522411
Oicationsstabilitst (110 °C) h 5 150 BBAE

(Figure: (A.31), AAN)

XXI1I




Tableau d’ entretien d’ un moteur al’ huile végétale

Bedienungsanieitung / BHKW Ibbenbiihren

mosoz (LML

8.2. Wartungsplan /BI1

—

Warlungstabelle 1 fir PO Anlage AAN-BP-120 § Mator AAN-6P 155 A

Wartungsarbeit

Elimlaufzeit Foeg elm ddigs Wartungsintervalie

el baw,
lnfand
nach den
arsten B0h
nach dea
wraten 500 h
aie 330 h
i B Washah
fille 1000 h
afla 2.000 b

nach 10000 Kk
Bamaskung

1

IMct-nrurﬂmnu kontrolligren

Hahimittalstand kontrollieren

Krafstoffvorral kontrallieren

[Krafistoffilter wachsatn PO (Pllanzensifitiar)

Fraftstoffilter wechseln O (Diesel/Heizal-Filter)

AuspUTiieram merbefestigung nachzishan

O wanmemerschraubung nachzishen

Wy |

Heiliemen und Keiliemenspannung Obarpnifen =

IMeterenct wachesln

-
(=]

Sehm lerslfilter weghseln

|Einstelung u. Kentrelle des Venlil- und Kipphebalspiels

-
L]

|2 ylinderkop fachrauben machzishen

[

Krafistothvor-Kraftsloffzusatziilter reinigen

—
[

Luftfilter Kontrolle,Relnigung bzw Wechsel

in

Einspritzventila prafan

18

Siehtkortroble Drallkanal und Kolbenboden auf Ssuberkei

7

Entliflungsfitter u.-leitung am Kurbelgeh#svse rainigen =

13|I(bnlrdlu Frostachutzm ite!

e
e

19]kontrolle FarderbeginniEinsaritzwinkel

20

Abgastrbolader Cberprifen (Radial- und Axialspiel)

=1 |

Konlralle und Reinigung Ladeluftiihler *

2

[Pusstaysch von KGhimittel, spalenireinigen PWT

alle ZJahme

3

|Wasserpumpe prifen

24

Behlauchverbindungen auf Dlehtheit prifen

]

nachzishen alier Sshisuchverbindungen

26| Kraftstoffihrende Leitungen auf Dichtheit prifen

i

Hraftstoffihrende Leftungen nachziehen

g [3le Wstaren Verbindungselemenie prifen whd ggf. nachzienen

(Schrauben, Gehellen, Rahiveibindungan)

TS

*) wann verhanden
1} Wartungsanzeige kontrallieren (wenn rele Markieiung =+ Fillarwechse! brw Friterresnigung?

Himweise zum Warlungsplan aul dar Seite 2627 beachten s

gedndert am 10.03.03
gedndert am 08.01.04 Pos 17

AAM

“Telefor: 3631-9 | 8350

Anbagen - und Antrichmacknil Nordha rsen Gl

24

Telefanithal 1-91 5340

Alte Leipriper Sualle 50, P9775 Biclen / Stach Moschwosen
ik waryEhic-norddheringen de

(Figure:

(A.32))
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AN

08/2003

I"huile végétale

8.2. Bauteilzeichnung mit Ersatzteilliste fiir AAN 100540/AAN 300716

Bedienungsanieitung’ /L KW-2-Tank-System

8. Dokumentation

Exemples de plans et liste de composants pour une installation comprenant des moteurs a
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(Figure: (A.33), AAN)

Bl Beslelung von Ersalzielen bitle die AGMN- Arthel-Nummer angeben



i d
Beadisnungsanfeftung /LKW-2-Tank-System 08/2003 (L (L LL

8. anumanta'tiﬂr!

8.3. Stickliste/Ersatzteilliste

Bel Bestelung von Ersatzieilen bitle dhe AAN- Artikel-Nummer angeben

Ersatzteilliste AAN-LKW 2-Tank-System

-
L1d. | 8% techn.Daten
N | Sech-Nr. ,ﬁ % E Z ;% £ Benennung Kennzeichnung
Erkldrung Kurzbezeichnung Kennzeichnungsart:
0: Alle Teile, die kein Ersatz-oder Verschleited sind
1: misgliche Ersatzteile 2: misgliche Verschigilteile
1. AAN 1 00540 0155] 1Stck|AAN-UP (L) mia
5 AANZ201152 | 2 | | 1 Stok|Filterkopf [
10 AAN 200095 | 2 1 Stck|Offikerpatrone 1. PO-Filter
200 AANZ 01258 | 1 1 Stek| Warmetauscher
30 AAN201280 | 2 1 Sick|Dichtring . :
40 AAN500636 | 1 1 Stck|Adapterhiilse ;
50 AAN 400687 | 1 1 Stck|Halter f. PO-Filter I
60 AANZ01380 | 1 1 Stek| Zahnradpumpe PO 2,5 frimin |
70 AAN201383 | 1 4 Stck| 2/2-wege Magnetventil G3/8" 24V
80 AAN 201362-1 | 1 4 Stck| Universalriickschiagventil 3/8” PN25
90| AANZ201385 | 1 1 Stek| Druckregelventil HVR NW10; 2bar; 3/8"
100, AAN 201366 @ 1 2 Sick| Druckregelventil HVR NW10; 1bar; 3/8"
110 AAN 600508 | 1 12 Stek|VersehluBschraube 3/8” |
120] AAN 600507 | 1 12 Stok| Einstellbarer Einschraubstutzen 3/8" NW10
130/ AANG 00508 | 1 28 Stck| Einschraubstutzen 3/8" NW10
140 AANB00ST0 | 1 2 Stok|Einstellbarer T-Verschraubung
154; AAN 6 00517 | 1 2 Stck|Kugedhahn 3/8"
180, AANGOOS19 | 1 | | 2 Stek|T-Stick @ 23.5/@16,5 3
470 AANGO00520 | 1 1 Stck| Winkeherschraubung
180 AAN 300880 | 1 @ Stek|div. Kraftstoffleitungen, flex. gerade m. Anschl, v. |
190 AANG 00886 | 1 10 Stok | div. Schlauchschellen [ [
200 AAN 3 00BGET 1 § Stek|Krafistoffleiiungen, flexibel mit 90°-Bogen Anschi-v.
210 AAN G 00518 i 2 Sick|Flexbler Kihimitelschiauch & 5m - L
220 AAN 600640 | 1 1 Stck|Verbindungssiutzen beidseitig Dichikegel-AD12
Y e . |Krafistoffleitungen, flexibel mit 90°-Bogen
230| AAN3 00522 1 A T mit Ha]‘lst:hraugbe, Anschl-v. -
240 AANG 00523 | 1 7 Stek|Konusreduzieranschl. m. Dichtkegel R=AD12-10 |
zm| AAN 6 00521 , 2 Siok g::;a zl;il:;:h&Elnschr.-Uarschraubung -M14x1,5 m.
4 ED| AN 00830 | 1 5 Stak g f:;'ug?ualnsleﬂEfEinscﬁr.-vmchmubung G % M. Muter
! ! BT £
! l |

Bel Sestelung von Ersatziellen bitte die AAN- Ardikel-Hummer angeben

21 19.08.03

(Figure: (A.34), AAN)
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Explication sur clichés des différentes adaptations sur e moteur d’ HATZ

(Figure: (A.36))

Nous apercevons un coté du moteur montrant le volant moteur, le réservoir de carburant
(diesdl), le silencieux et la sortie des gaz d' échappement.
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V olant moteur

Surplus carburant vers réservoir
Prised air frais Filtre ahuile
Filtreaair

Avuitare saldaments

(Figure: (A.37))
Filtre a carburant

Jauge d huile
Manette réglage du régime

Arrivée du carburant ala pompe d'injection

XXV



Surplus de carburant vers réservoir

Pompe d'injection
Tuyau haute pression vers injecteur

Arrivée de Carburant (Figure: (A.38))

(Figure: (A.39))
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Réservoir

Entrée du carburant sous pression al’injecteur

Surplus de carburant venant de I’ injecteur

(Figure: (A.40))

Surplus du carburant venant de la pompe d'injection

Retour du surplus total vers le réservoir

Manette de décompression lors du démarrage manuel

Nous voyons hien le tuyau de haute pression en acier alant vers I'injecteur. C'est ce
tuyau qu'il faudra modifier entre la pompe d'injection et I'injecteur, afin que I’ huile de pame
puisse subir une deuxieme réchauffe juste avant d’ étre injectée. Nous prévoyons donc un
échangeur de chaeur aux gaz d'échappement. En ce qui concerne la premiére chauffe de
I"huile de palme (avant la pompe d’injection), nous envisageons soit un systeme de chauffe
totale de I" huile dans son réservoir par passage du tuyau d’ échappement, soit un échangeur de
type caisson au dessus du tuyau d’échappement dans lequel serpente le tuyau d arrivée de
I”huile de pame.

Dans le cas de la reprise du surplus de carburant, il sera nécessaire de reprendre le
tuyau du ‘retour du surplus total vers le réservoir’, venant donc de la pompe d'injection et de
I'injecteur, et de le renvoyer vers |’ arrivée de carburant al” hauteur de la pompe d’injection.
C'est auss, a cet endroit, qu'il faudra prévoir la vanne d'arrivée de I” huile de palme, car nous
gardons le réservoir de diesel qui est actuellement présent.

La réalisation du systéme de réinjection de gaz brilés, promet d’ étre une téche assez
complexe.
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Caractéristigues du moteur d’ essai Hatz

Conception

o Mateur Dissal & 4 tempa, refroidi par alr, mang-
eyfingdre,

o Eylindre vertical.

O Carler moleur 2n alliage [Bger, moulke sous
pression, cyliindre en fonte grise.

o Gulasse en alliage leger

O Wlebreguin et biélke sur pafiers (IsSes.

i Injection dirécle par Injocteur & plusiaurs trous.

o Commande des soupapes o culbutaurs,
Higes; poussons of arbee & camas permettant
un inversament du sens de rolalion, 5 s0uw-
Haita (hrevet Hatz).

& Gralssaoe cantral S0US Qression au mayen
d'une pompe & engrenages.

Sur damands, filtee & huile dans e conduit
principal.

O Carter d'huibe en Wle.

O Vantitateur de refroidissemeant @l allernstieur
intégres, done pas de courrole.

Caractéristiques

o Dabrufé: dmission du bruit rédulte au mexirmum
grace & des mesures particuliéres prises au
moment de la conceplion el de la fabrication

O Faihle consommation de carburant,

0 Mocivilé minimale ded gax d' echappement.

¥ robustesse et longévite exceptionnelle.

3 Analogle d'un grand nombre de pieces au s&in
dhz la série de moleurs B.

1 Fiabifite, &n raison de FEDSence de CournGies,

¢ Facilite dentretien: purge d'air automatique de
la pompe dinjection.

3 Pey de pollution: réaspiralion des vapeurs
d'huibe du carter moteur.

1 Démarrage s0r et aise aréce au fispositif de sur-
charge, qui augmenis la quantité de carburant.

o Démarrage manivalie ou élecirique au shoix

Prise de force et sens de rotation

= Prise deforae au volantau rogime du mataur
Afig. 1}.

= Prise de force coté distribufion {fig. 2)
Vilebirequin A au régime du modeur,
Arbre & camas B & la moitid du régime du
moteur.
Ertlrainement de pompe hydraulique G au
régime du moteur,

Les moteurs da & sane SUPRA peuwvent étre
Tivras aves unosens de rotstion & gauche N
ol & groibe K (ww diu vakant).

¢y Un Nasquage du moleur est possile du offe
datribution

Versions disponibles

10..5: rolation & gavche, avec equilibrage & S0%
das forces-d'inertie

10..T rotation adroile, aves equilibrage & 50%
ces forcas diinerie.

10,2 rotation & gauche, avec equilibrage & 100%
des forces dinertie” (lig, 3} (brevet Hatz).

10U rotation & deaibe, avec dquilibrags & 100%
des forces d'inartie” (1hg. 3) {brevet Halz),

= 100% i éouilibrage des Terges dmartie: en se rédarant
fous Bowans g inerie du prenisr codie

i}
-
L—J:l-_dr 15,5
Var. Il Demarrage manh. du oot distribution

{fig. ).
var Wl: Démarrage #lecirique 12V [fig. 51
Var Wi Démarrage corde cite volant (fig. 6.

tg. 6

(Figure: (A.41))
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Caracléristiques générales 1D60. 1Da1.
Momre de cylindres 1 1 }
: i B8 xES eGxEs |
A oA nches 3AEx3.358 344 X 235
. | 0517 D67
L R - T ars 07
Witesze mapenne du piston mrs. _BE 85
| 3000 tm i min 1673 1673
Taux de compression 18
Consommatend’hulle-en pleing charge max. 1% de la consommation de carburart
; 1 1,708 1.7AER
Sapnrtd slivile me/mw USais 1.8/0.88 1.8/0.85
Reqlage ralanti ‘s, BRO tmn
du regime: ‘afatisme a5 % & 3000 tmn
Puissange véhicule Couple Gonsammation spiciligue do sanbustiole
algn QI I8 nee wEhimle
. el DIM F00R0 e e T 0l ko IVSTih. g Vg EnCe vyl aiik
18 ap+ | o4l 20 191
*7 10t | s 88— ' (i 250
P . r\ !3 : 4 -
| 16 : & | 45~
12 26 1081, N I kL
i 1600 2000 2500 3600 3600
i T |33 npmng
g | 51 La pulssangs agt dannde s vant narme
44 B oz M | DIN 0 304G
1060 wg 350, 100 e o, Nomkiine casive 30 %
i 2 | ! { La puissanca indinea asra amteinte dorant ta rdags
8 | gy ) | g | o pla BEneinifbeie ik o 5 % Sors dle la Rardiin
i TR et M. Aeduction e pussance subvin! DIN 150-3040:
¥ | 15 dargagais de 100 = Caitiiede. 1 % par 100,
L : L i : hu-dassnede 25 L gvinn 4 % par 10" 6,
1508 20000 2500 3000 9600 mivnm) 1RG0 206 RS040 3000 W
HATZ 1D60. 1081,
Puissance Kurdz. | timn K GH KW H
60 - - 11,0 150
Puissance nefte au frein en Bm_ i e ﬁ&_-. - 'E!? =
2B 7.2 &8 a8 ¥3.5
butée IS0 {IFM) pour charge B 5 2 5 56 57
tartemant intenittarts selon A0 ! o i acd RS -
DIN ISO 3046 2000 | 54 7.2 &9 e
1800 A8 6.5 e 4.8
500 3.6 52 54 74
600 - - 08 14.3
3000 75 _ 12 it 143
Puissance nette au frein en 2600 B a1 8.5 128
butée 1S0 (IFN) pour chasmge | B | 2300 &0 8.2 B85 ok
intennitientes salon DIN 150 3045, S000 50 7 78 104
1800 4.8 63 B8 #.d
1500 BF 5.0 55 7.8
Puissance normala IS0 (ICXN) 3600 = = R 18
(Blrchargeable de 10%) ol 3000 BE a2 ' 95 128
puissance neite au freih en 2E00 & 83 B85 LT
butée IS0 (ne peut &fre sur- § | 2300 5,6 1.5 Fiti 105
chemeas) selon DIN 150 3046, onon A7 &4 8.8 8.3
Walable pour régime constant B0 42 57 B g3
atcharge constante (ICFR). 1500 34 45 5.0 B

(Figure: (A.42))
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Données de monlage 1D60. 1D81.

Quamite d'alr deeombystion | m#min 0vE 1.0

a H00G Umn ey, 1 i, L mi 26 T
Quaniite d'air de refoidssemant | il 11,5 15

& S000 tmn ey, 1 cle fAmin i o] 3 I T
Inclinaison permanente du mater | el {ilegynddy st 25

Mamen dinenie | hgm? 0.38 el _
tl wokart SAE L b ft2 838 1205

Demarraur ™ 12V —1.TkW {2,3CH)

Couranl de charge de l'altematesra 3000 k i e R e RN
Capaclé de la baltane EEmas . Al 12V, 4570 Ah

8 P eh sy sipnes, Gal il=r nchiamend | gism Ae 2al indiqeie

Capacité de charge des prises de force

Charge radiale maxi permise

477000 i

e sl L A Y

FI= [ nm) - 50,5 T
B7.500

g g ]

L2 (mm) - 134

98.000
e A o ]
F=1is {mmj ~127 a
* Lo b leasicn de: @ ool
a8 dingee vers e bk dn-palier

axlatmir saf naasalte. gi
AT HATE

Couple transmissible
A 100 %
B 43 Nm = 6.8 KWa 1500 mn

C:21,5 Mm = 5.8'kW & 3000 tmn
Dx100 %

F2

Charge axiale maxi permise
F4=2260N,F5=1350 N.FE=000N

Points d'entretien et de service

Tous les travaux de servics at d'entretian dei-
vanl pouvaoir glre effectués facllement,

Plug les points d'entretien sont d'accés facile
plue le moteur sera entreténu sonsciancieu-
semant et 58 longewvité accrue.

Lors de la premiére Installation, veulllez véri-
fier personnelement la bonne accessibilitd
dés points da service et d'entretien enexecu-
tent vous-mames las opératicns necessaires.

Equipement électrigue

Parte-injecteur —

Cacha-culbutaurs
Filkre & &ir -
Ponipe d'injection
Fiktre: & huile
Flitre & carburant —-—
Jauige d'huile et
remplissage d'ivile

Levier dhaccdlération
Bouchon de vidangs d'hulle

lL.e& composanis mantds, tels que damarreur,
aliernateur et léments de connaxion sont rac-
cordés au tableau de bord-au moyen d'un fais-
ceau da cables d'une longueur de 2 m. Le mo-
leurest demarré ef contrélédu tablesm de bord.
L& tableau de bord ef e faiscesu de cihlgssank
des accessoires complémentaires livrds an
fometion de ta surveillance du moteur rRguiss:
3i la moteur doit 8lre démarTe & des tempera-

tures inferieures & - 7*C, il doitétre dquipe d'un dispogitit de
préchaulfage (accessoire complementaire).
Le digpositit de démarraga et arrét automa-
figue, de commanide & distence, stc. sont ega-
lement des accesscires complémentaires.

Sur demande, nous vous remettrons des plans
d'encembrement et des schemas de cabiages
alactrigueas.

DSl

(Figure: (A.43))
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Résumé des caractéristiques pratiques du moteur Hatz (A.44)

?? vitesse et pression moyenne des gaz d' échappement : + 4 m/s a4-5 bar

?? consommation estimée : (apartir de lafigure: (A.42)) :

225245 g/lkWh & 1.500 tr/min =6 kwW
225235 g/lkWh  a2.000 tr/min =8 kw
2 255 g/lkWh & 3.000 tr/min =11 kW

avec une masse volumique du diesel de 820 kg/ms :

2% a1.500 tr/min : 245g/kWh* 6 kW = 1470gh = 18I/h
2% a2.000 tr/min : 235g/kWh* 8kW = 1.880gh = 23l/h
2% a3.000 tr/min : 255 g/kWh* 11 kW = 2.805g/h = 34l/h
?? caractéristigues du systeme d'injection :

%< pression de fermeture au niveau de I’ injecteur : 235 bar
%< pression d'injection maximum atteinte : 800 bar
%< diametre extérieure du tuyau d’ acier haute pression : 6 mm

%< diametre intérieure du tuyau d’ acier haute pression : 2mm
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